Raspberry Pi + DV Mega D-Star hotspot

Az elején tisztazzuk ez NEM egy ,meélyszakmai” anyag, aki ezt varja t6le az csalodni
fog! Az is vallalom, nem én talaltam fel a D-Star hotspot épitést, el6ttem mar sokan
megcsinaltak, de szeretnék hianyt potolni ezzel a magyar nyelvi segédlettel! Persze
lesznek olyanok, akik majd kritikaval fognak illetni, van ennél jobb, szebb megoldas is
...el6re jelzem nem lesz id6m érvelni, vitatkozni!

Ha ugy gondoljatok, hogy azért még lehetne rola irni, illetve vannak olyan részek
amiket nem fejtettem ki elég részletesen, akkor hajra, nem tartok a témaban fent
semmi szerzdi jogot!

El6szdr azzal kezdem, hogy nagyon megfogott a D-Star tzemmdd, de hiaba volt
radiom, ha QTH koérnyékén nincs D-Star atjatszo. Igaz, Bp kérnyékén mar van tobb
lehetéség, de az orszag nyugati fele — megjegyzem a keleti és déli is - magyar atjatszo
szempontjabol még nem ellatott. Persze hallok én tobb osztrak atjatszot is, esténkeént
prébaltam az alap dolgokat, de nem akartam az ottani amat6rok idegeit huzni.
Prébalkoztam ékes angol nyelven kommunikalni, de nem igazan akadt partner a hatar
masik oldalan...(itt jegyzem meg, hogy kulén készénet OE8SLCK Lacinak, tartottunk mi
egy-két magyar estet osztrak atjatszon!)

Akkor miért is Raspberry Pi? Van tobb megoldas is D-Star hotspot-ra - javasiom
kordlnézni a http://dstar.at oldalon — de méretébdl, funkcidibdl és arabdl adédodan a
Raspberry-t valasztottam. Nem azt mondom, hogy a tébbi megoldas nem j6 (UP4DAR,
DVRPTR...stb) de egy kicsit soknak tartottam a kdzel 350 Euro kéltséget. A Raspberry
+ DV Mega radié + egy-két RPI kiegészitd ~ 40e Ft-bdl kihozhaté...és gyakorlatilag fix
és mobil kérnyezetben is hasznalhaté D-Star hotspot épithet vele. Osztrak, német



iranybdl hallottam nagyon sok amatdrt hotspot-on keresztll forgalmazni, haaat...
mondhatni id6nként nem igazan HD voice min6ségben. Nagyon gyorsan kiderult, hogy
a hotspot nagyon sokat is befolyasol6 tényez6 ebben! Megépités és elsé hasznalatot
kovetben szinte mindenki azt mondta, hogy nagyon j6 hangmin6ségl az altalam
hasznalt 6sszeallitas.

Epittettem Raspberry Pi B+ és Raspberry Pi 2-bél is, mindegyikkel miikddik, igazan
nem szukseéges az uj Pi 2...de a régi A és ,sima” B sorozatot nem javaslom, azoknal
meég kevés az USB portja, gyenge a proci, kevés a RAM..stb. Igazan azt vettem észre
par napos hasznalat utan, hogy a Raspberry Pi B+ -hoz irt Debian Linux mintha
stabilabb lenne mint az uj Pi2-h6z, biztos sokat fognak még ,reszelni” rajta de magam
részérél a megbizhatdsag és stabilitas tobbet jelent mint a kihasznalatlan 4 magos
CPU, no és még a Windows 10 is majd futni fog rajta...a Microsoft mondas szerint, de
ett6l még kihasznalatlan a 4 mag ha csak hotspot-ként hasznaljuk az Rpi-t.

Nem kivanok egyik magyar Rpi kereskedének sem reklamot csinalni, megjegyzem
tobbel is kapcsolatban voltam, van véleményem ilyen is olyan is...egy sz6 mind szaz
a B+ elég és most tObb helyen akciozzak is! A kit-es valtozatokat nem javaslom, igaz
hogy csomagban jobban megéri, de sajnos nagyon sok felesleges dolgot tartalmaz,
ami meg igazan kellene az nincs benne.

Az én konfiguraciom:
* Raspberry Pl Model B+ (512Mb Ram)
* Sunny 1460 5V 2,1A tap (fontos, hogy 2A feletti legyen a tap, a radiés modul
is fogyaszt!)
* Raspberry B+ hiitéborda (Fontos! Mindenképpen javasolt, folyamatos Gzem
esetén eléggé melegszik a proci!)
* Mini USB WiFi modul 802.11b/g/n (nem kételezé, abban az esetben kell ha

nem csak az RPI beépitett 10/100 UTP csatlakozast akarod hasznalni..)

* Kingston 16GB microSD HC class10 (ez utébbi paraméter fontos!)

* Pibow Ninja B+ haz (fontos részlet a Rpi ,dobozolasa” sajnos nagyon kevés
olyan haz van amiben elfér az 10 portra csatlakoztatott radiéo modul!)

* DV Mega D-Star hotspot radio modul (van beléle VHF, UHF és dual kivitel( is,
az enyém UHF és Hollandiabdl 5 nap alatt megérkezett)

* Diamond SRH805S antenna (persze barmilyen SMA papa antenna jo frekinek
megfelel6en, én a kicsi méretre mentem, nem kell DX antenna a hotspot és a
radio kozott.

* Power Bank 3000 mAH (az akku mobil Gzemben fontos, részleteket késébb!)

...es akkor az egyik nagyon fontos elem a Rpi hotspot vezérl6 Linux disztribucio! Tobb
fejleszt6 tobb valtozata is elérhet6, én a ,Maryland D-Star image for Raspberry
hotspot” valtozat mellett dontottem. Ezek a fiuk nagyon tudnak, véleményem szerint
nagyon komoly tapasztalatokkal rendelkeznek. Az ¢ altaluk készitett image egy
komplett megoldas, konnyen telepitheté és beallitasa utan azonnal hasznalhato,



folyamatosan fejlesztik, frissitik. Azt is mondhatom, hogy nem kell hozza 33 méter mély
bitszintl Linux ismeret....

Az oldalukon (http://maryland-dstar.org/html/raspiberry.html) nagyon j6, részletes
angol nyelvl leiras és komplett telepitési csomag érhetd el, a konnyités kedvéért
leirom lépésrdl [épésre a telepités és az elsd beinditast kdvetd beallitasok menetét:

A fenti oldalrol harom allomany letoltése szukséges:

- Maryland D-Star image step by step (Iépésrél Iépésre a telepités és a
beallitasok leirasa angolul

- Setup D-Star support programs (a telepitéshez és a hasznalathoz sziikséges
programok csomagja)

- Maryland D-Star image Rxxxxx (maga a Linux image csomag)

Telepités:

A Setup D-Star support programs , a telepitéshez és a hasznalathoz sziikséges programok
csomagja a \...maryland-dstar.pi\ konytarba kertl, ott elsé Iépésben a Win32Diskimager
elinditasa szlikséges:

(A 64 bites és nyolcmagos procival rendelkezdk lelkét megnyugtatom, van Win64Disklmager
valtozat is...)

( %2 Win32 Disk Imager hEJ:"J [ = | E '&J‘
Image File Device
=E)|EYE
Progress
Version: 0.8 Cance Read rite Exit
e e

Az Image File mezbdbe kivalasztom a letoltott Maryland D-Star image Rxxxxx
allomanyt, a sor jobb oldalan kivalasztom azt a meghajtot ahova elétte behelyeztem a
microSD kartyat. Ezt kovetben Write...majd a Process sorban latni az iras statuszat, a
végeén vissza jelzi, hogy az irasnak vége.

MicroSD kartyat a Rpi kartya olvaséba behelyezzik, az RPI-nek HDMI csatlakozéjara
monitort, az USB portjaira billentylizet és egér, a halozati csatlakozojaba az otthoni
internet (router) UTP kabele és Rpi tap bedug.



Véleményem szerint csak az elsd inditaskor kell monitor, egér és billentylzet, a
tovabbiakban a ,VNC Viewer’ programmal (,Setup D-Star suport programs” csomag
tartalmazza) elérhetd az Rpi Linux felllete Pc (Windows, Mac) mobiltelefon vagy tablet
(Android, IOS) hasznalataval.

Bootolas utan a kovetkez6 fogad bennlnket:
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Elsé Iépések az elsd boot utan:

Id6z6na, id6 és datum, billentylzet... stb beallitashoz Lx terminal ablak inditasa, majd

parancssorba beirni ,sudo raspi-config” €s ENTER. A megfelel6 sor kivalasztasa utan
a zona, id6 és datum beallitasa. Figyelem a beallitas utan alul Finish kivalasztasa!

terminal ablak becsuk.

Halbézat beallitasa el6tt fontos, hogy az otthoni routernek alkalmasnak kell lennie port

forward-ra, persze alkalmazhato tizfal nélkuli allapot illetve DMZ is, de utdbbiakat nem
javaslom! Tehat az alabbi UDP portokat kell forward-olni a sajat (Rpi) statikus ip

cimére:

* UDP ports 30001-30007

* UDP ports 20001-20007

* UDP ports 30051-30057

Az Rpi Linux fellletén a ,Config Wicd Network” inditasa, szerintem logikus beallitasok annak
megfeleléen, hogy vezetékes vagy vezeték-nélkili (wifi) kapcsolatot hasznalunk. Talan
célszer( profilokat késziteni és azt elmenteni, a Rpi ki tudja valasztani, hogy éppen melyik
korabbi profil érheté el!



D-Star beallitasok:

,config Repeater One rst deamon” inditasa és az alabbi beallitasok alkalmazasa, persze
mindenki a sajat hivojelét és egyéb adatait irja be!

] D-Star Repeater - Repeater-1 - 20150308 -ox

File Help
4 callsign | Network| Timers Announcement | Beacon | P
Callsign |HA1DKX B |-

Gateway HA1DKX G

Mode

4

Simplex
Ack  status |~

Restrict o .
RPT1 Validation ¢ .
DTMF Blanking g .

Error Reply  off .

A fenti ablakban a Callsign (sajat hivéjel) kitdltése, a mellette 1évd port (nalam ,B”) a
70cm-es modulnak megfelel6en.

A Gateway (sajat hivojel) kitoltése. A tdbbi beallitas persze lehet egyéni.
A Network, Timers és Announcement fulek alatti beallitasok maradnak az eredetiek!

Kovetkez6 ful ahol beirni kell a Beacon:

4 callsign | Network? Timers | Announcement Beacon P

Time (mins) 15

Message HA1DKX B rPi hotspot
Voice Enabled |~

Language  gnglish (UK | -




A radion megjelen6 allapot Uzenet és statusz hang beallitasok, gyakorlatilag
mindenkinek a sajat kedvének, izlésének és nyelvismeretének megfeleléen.

Kovetkez6 ful a Modem:

4 Network‘ Timers’ Announcement | Beacon Modem P

¥Pe  DVMEGA -
Configure...
m DVMEGA Settings -H x
Port Jdev/ttyAMAO .
Variant Radio - 70cm -
TX Inversion Off .
RX Inversion | Off .

Frequency (Hz) 433462500

TX Delay (ms) 252

Power (%) 75

ogancel O oK

Itt az alkalmazott ,modemnek” megfeleld tipus kivalasztasa — itt latszik, hogy tdbb megoldast
is tamogat — DM Mega radi6 esetén a bedllitasok a fentiek, fontos a freki formatuma, illetve a
gyarté ajanlasa, hogy nem kell 100%-on futtatni az eszkdzt. Megjegyzem felesleges is!

Kovetkez6 ful a Control 1:

| | |

4 Timers | Announcement | Beacon | Modem @ Control 1/ p
Control Enabled 5

RPT1 Callsign RpTRCTLB

RPT2 Callsign 'HA1DKX G

Itt az RPT1 sorban a beirtak utols6 karaktere a Inyeges, a hotspot radié frekinek megfeleld,
tehat 2 méternél C 70 cm-nél B. A RPT2-nél a gateway hivodjel, tehat mindenkinek a sajat
hivéjel és annak a G portja.



Figyelem FONTOS! A beallitasok utan File és Save, kulonben elvesznek a beirtak!

Kovetkez6 lépés a Gateway beallitdsok, ehhez a ,Config Gateway rstr deamon” inditasa
szlkséges:

< Gateway Repeater 1 Repeater 1 }
YPe  Hotspot |-~
Callsign 'HA1DKX G
Gateway Address
Local lcom Address (172.16.0.20
Local lcom Port |20000
Local HB Address 1127.0.0.1

Local HB Port 20010

Latitude 147.276100
Longitude 16.598400
QTH 'Hungary

Gencsapati

URL | http://qrz.com/db/l

A Type-nél a Hotspot kivalasztas, Callsign-nal a sajat hivojel. a kdvetkezd 4 db Local...ip és
port beallitasok a Linux-on bellli halézat, ezt NEM KELL modositani. Latitude és Longtitude a
sajat QTH (ahol hasznalod a hotspot-ot) koordinatai, célszeri ide pontos adatokat feltolteni,
hiszen a haldzatra valé bejelentkezés utan ezt latjak rélunk. QTH egyértelm(i, az URL-nél a
QRZ oldalamat adtam meg, persze akinek van sajat weboldala azt is megadhatja.

Kovetkez6 ful a Repeater 1:



4 Gateway Repeater 1 Repeater 1 }

Band g 7

YPe  Homebrew

4

Address 127.0.0.1

Port 120011
Bands | 0
Reflector  none L B
Startup No i
Reconnect | noyver it

A Band a frekinek megfelel6en, A Type-nél az alkalmazott eszkdz, az Address és port marad!
A Reflektor, Startup és Reconnect arra a célra szolgal, ha van preferalt reflektorunk, akkor a
listaban kivalasztjuk és indulaskor erre csatlakozik, illetve ha menetk6zben mashova is
feljelentkeziink akkor a megadott idd utan vissza csatlakozik erre.

Kovetkezb fil szintén Repeater 1:

4 Repeater 1 | Repeater 1| Repeater2 P
Frequency (MHz) 433.46250

offset (MHz) [0.0000
Range (kms) |g
Latitude |47.276100

Longitude |16,598400

AGL (m) 160
QTH 'Hungary

Gencsapati

URL  http:/fwww.qrz.comji

Az itt megadott adatok lathatdak rélunk — illetve a hotspot-rél) az X-net Dashboard-on.
Beallitasok a korabbiaknak megfeleléen.

A kovetkez6 beallitando fil a ircDDB:



ircPDB  gngbled -

Hostname rr.openquad.net =
Username HA1DKX

Password

Az ircddb halézat engedélyezése, a Host-ok kozil a openquad — itt nem kell el regisztracio —
a Username a hivodjellnk, jelszé nincs!

Kovetkez6 fiilek a D-Star halézatok kezelése magyarazat nélkiil, szerintem egyértelmiek
(hivojeleknél mindenki a sajatjat irja!):
4  iDDB  D-PRS| DExtra| D-Plus P

D-PRS  Enabled -

Hostname rotate.aprs2.net

Port 14580

4 ircDDB| D-PRS | DExtral D-Plus P
DExtra  gnabled -

Max. Dongles g .

4 ircDDB| D-PRS| DExtra  D-Plus| P
D-Plus  Enabled -

Max. Dongles g .

Login  HA1DKX

4 D-PRS| DExtra| D-Plus DCSandccs b

DCS  Enabled v
CCS  Enabled v
Server  ccspo2 .

A kovetkez6 beallitand6 fll a Remote:
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mm ircDDB Gateway - 20150308 e
File Help

| |
4 StarNet 4 StarNet 5 Remote | Misc )

Remote | engpled .

Password 000000

Port 10022

Ez abban az esetben érdekes, ha a hotspot-ot nem csak radion keresztil, hanem arra
alkalmas szoftverrel is taviranyitjuk. Itt a remote engedélyezés és a mi altalunk megadott jelsz6
a fontos, a port maradjon a 10022. En erre a célra az ,ircddbremote” nevii alkalmazast
hasznalom (I0OS és Android valtozat is van) véleményem szerint kezelhetébb a hotspot igy
mint mondjuk menet kdzben, kocsiban radioval...persze otthon stabil kériimények kozoétt is
kényelmesebb!

Figyelem FONTOS! A beallitasok utan File és Save, kulonben elvesznek a beirtak!
,Close All and Reboot System” inditasa utan felall a hotspot és mar hasznalhaté is! A leirtak
els6é kdrben soknak tlinnek, de gyakorlatbdl mondom, 10 perc alatt beallithatoé és felall egy

teljesen szliz helyzetbdél a RPI hotspot.

Egy-két hasznalati tanacs:

Amikor minden beallitdsunkkal készen vagyunk, akkor a linkek kezelése amire felhivom a
figyelmet. Persze logikus, de azért vegyik figyelembe, hogy nem a radionkkal vezéreljik az
atjatszat, itt ebben a felallasban a hotspot kezeli a kapcsolatainkat. Amit eddig megszoktunk
kozvetlen atjatszé hasznalatnal:

Ur: CQCQcCQ
RPT1: rpt callsign B
RPT2: rpt callsign G

...jelen esetben az atjatsz6 és gateway hasznalat tekintetében NEM igaz! Minden forgalmi
esetben local CQ van, RPT1 és RPT2 mezdk Gresek. Persze a hotspot-nak elétte (direct Input
UR) megadjuk, hogy melyik reflektorra, atjatszéra csatlakozzon.

Mobil internet hasznalat:

Kiprébaltam és gyakorlatilag nagyon jél hasznalhaténak tartom, nem kell 4G, 3G halézat
esetében is mikodik. Az internet megosztashoz hasznalhatunk mobiltelefont (I0S, Android)
de bevethetliink USB stick-es routert, vagy direkt 3(4)G routert is. Ami fontos, hogy lassuk a
megosztas esetén az RPI felé kiosztott IP cimet, ez a VNC eléréshez sziikséges lesz!

VNC hasznalat: akkor fogjuk elérni vele az Rpi Linux fellletét, ha tudjuk annak IP cimét és
természetesen azonos halézatban vagyunk. Az Ip cim megadasa utan figyelmeztet, hogy ez
nem titkositott kapcsolat...ezt fogadjuk el. Kévetkezb 1épés a jelszé: ez ,maryland-dstar”.



11

A mobil internet hasznalattal kapcsolatban megjegyzem, hogy forgalmi statisztikat is
elinditottam elsé hasznalat soran, nagyon intenziv 3 6ras hasznalat 16 Mb adatot ,fogyasztott”,
szerintem ez kezelhet6, azért vannak olyan helyzetek, amikor hasznos lehet!

Persze masként kell hasznalni mondjuk szallodai Wifi esetén, ilyenkor sokat tud segiteni egy
olyan kis méret( router (travel router) ami nem ,csak” wifi hotspot lizemmaddot tamogat...

Ledllitas (!): ,...de gyakorlatbél mondom, 10 perc alatt beallithaté” ezt azért irtam, mert az
elején elég sokat gyakoroltam az ujra irassal és bealitasokkal. Az Rpi leg-leg sértlékenyebb
része a microSD kartyan lévé Linux image. Sajnos nem igazan birja az ,er6szakos”
kikapcsolast, a tapellatds megszintetést. EIs6 par alkalommal kocsiban klasszikus
szivargyujtés USB kabelt hasznaltam, persze arra nem gondolva, hogy amikor gyuijtas leallitas
van, akkor megszlinik a szivargyujtd tapellatdsa. Na ezt két-harom alkalommal kell csak
elkovetni, a boot szektor mar sériilt is, soha nem fog felallni Ujra, csak abban az esetben ha
Ujra irjuk! Ezért javaslom mobil tzemmaddban a Power Bank hasznalatot mint ,sziinetmentes”
aramforras. Stabil Gizemmaddban is fontos, hogy ha mar nem akarjuk hasznalni, akkor a Linux
fellleten Shutdown System parancs, majd csak (!) ezutan huzzuk ki a tapot!

Osszeszerelési tanacs: amikor az alaplap 10 portjara csatlakoztatjuk a radié modult, akkor
mindenképpen hasznaljuk a modulhoz adott mianyag tamasztékot! E nélkiil a modul mozogni
fog, f6leg nagy méretli antenna esetén (ez is elkeriilendd) ha mobil izemmaddban is hasznalni
akarjuk veszélyes, sérilékeny! Figyelni kell, hogy a procira felrakott hiitéborda (ez is fontos,
hogy legyen!) ne legyen Utban a tamasztéknak! Az altalam hasznalt doboz 8 rétegbél all (+alja
és teteje) elvileg szamozva van sorrend, de akkor nem fog elférni a radié modul. Az utolsé
elétti réteknél nyugodtan tavolitsuk el a kereszt idomokat és ez legyen az utolsé elem a fedd
lap alatt.

igy a végén rajottem, hogy még nagyon sokat lehetne irni a témardl, de talan megfeleld segité
kezdést tud adni azoknak, akik gondolkodnak egy ilyen tipusu eszktz 6sszerakasaban.

Csinaljatok meg, gyertek ,dstar-ozni”!

ul:

Ha a fentiek mégis elnyerte valakinek a tetszését, esetleg atbillentettem a holtponton és
megépitette és mikodik, akkor dobjatok mar e-mail-t! Egy picit szeretnék én is 6rilni, hogy
nem volt felesleges a munkam! Természetesen barmilyen kérdésre valaszolok, amennyiben
tudok, akkor segitek!

HA1DKX Csaba
E-mail: haldkx@yahoo.com



